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VLOGA SODOBNIH POSTOPKOV ZA 1ZKORISCANIJE
ENERGETSKE VSEBNOSTI ODPADKOV V
TRAJNOSTNEM RAVNANJU Z ODPADKI.

PROF. DR. VIKTOR GRILC
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Trajnostna druzba = druzba recikliranja

Do leta 2020 je potrebno sprejeti ukrepe za oblikovanja
ozavescene "druzbe recikliranja”, ki bo dosegala naslednje
cilje:

* povecati delez loceno zbranih gospodinjskih in njim
podobnih odpadkov (papir, plastika, kovine, steklo) za
ponovno uporabo ter recikliranje na najmanj 50
odstotkov;

* povecati delez predelanih in recikliranih gradbenih
odpadkov, odpadkov pri rusenju objektov, odpadkov iz
proizvodnje in industrijskih odpadkov za ponovno
uporabo ter recikliranje na najmanj 70 odstotkov; ipd.



TRAJNOSTNA DRUZBA:
od lirearnega h kroznemu toku snovi
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Kaj je TRAJNOSTNO RAVNANIJE Z ODPADKI?

To je ravnanje, ki ima najmanjse vplive na okolje:

» SCiti naravne vire (predvsem neobnovljive)
» ne povzroca toplogrednih ucinkov
» SCiti zdravje ljudi in naravnih ekosistemov.

Vendar je to zastarela definicija, ker implicira
odpadke kot nujnost, ne ozira pa se na vzroke
njihovega nastanka!




HIERARHIJA RAVNANIJA Z ODPADKI

(Direktiva o odpadkih, 2008)
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NIC ODPADKOV! (Zero waste!)

1. Hierarhija ne pomgni NIC USTVARJENIH ODPADKOV
ampak: NIC ODLOZENIH!

2. To pa zahteva umestitev dveh sistemov:
— za loCeno zbiranje in sortiranje odpadkoy, in

— za mehansko-biolosko-toplotno predelavo preostalih
odpadkov.

Doseganje nizkega deleza odlaganja ni mogoce brez
usklajenega delovanja obeh sistemov!
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Pristopi k izvajanju hierarhije ravnanja
(,,integrirano ravnanje z odpadki®)

Preprecevanje
(prevention)

Ponovna uporaba
(reuse)

Reciklaza materiala
(recycle)

Reciklaza toplotne
vsebnosti

Odlaganje inertnih
ostankov

Sprememba navad/potrosnje

Izraba izdelkov in komponent

Loceno zbiranje odpadkov in
(strojna) separacija MKO

Izlocitev gorljivih sestavin in
predelava v sekundarno gorivo

Odlaganje ali prostorska uporaba
inertnih odpadkov

Ekoloski nakupi

Povratna embalaza

Ekoloski otoki, ,,rumene
vrece/kante”, MBO za MKO

Trdno gorivo iz odpadkov
(RDF)

Pepeli in Zlindre, stabilizati



Hierarhija ravnanja z odpadki spreminja
status toplotne obdelave odpadkov

» Prepovedi uporabe nevarnih snovi za izdelke Siroke
porabe so povzrocile zmanjsanje oneshazenosti
odpadkov, njihova kurilna vrednsot pa se povecuje!

» Direktiva o odpadkih (2008) je to upostevala z
uvrstitvijo toplotne izrabe odpadkov med
prednostne (t. i. reciklazne) postopke ravnanja.
To se lahko izvaja:

— v namenskih sezigalnicah z visoko ucinkovitostjo
— v srednjih in velikih industrijskih toplotnih napravah.



Pogoji za umestitev toplotne prebdelave
odpadkov med postopke po R1

1. Specialne sezigalnice odpadkov (incineratoriji)

* Delovanje naprave skladno z BREF-om za incineracijo
* Ucinkovitost izrabe toplotne vsebnosti odpadkov >65%

2= _ED - (Ef + Ei)
0.97 x (Ew + Ef)



Pogoji za umestitev toplotne prebdelave
odpadkov med postopke po R1

2. Napredni postopki (WtE, EfW)

»separacija energetsko bogatega dela odpadkov in
predelava v alternativno trdno gorivo (TGO, SRF, RDF)

»kriticni parametri (klasifikacija v 5 kakovostnih skupin):
 Kurilna vrednost: 3 - 25 MJ/kg
e Klor:0,2-3%
« Zveplo:0,2-0,5%
* Hg:0,02-0,5 mg/kg
 Cd:1-5mg/kg
»uporaba alternativnih goriv odvisna od kvalitete:
1-2 kak. razred: toplotne naprave srednjih moci 1-50 MW

3-5 kak. razred: velike toplotne naprave >50 MW



Shema postopkov priprave
trdnih goriv iz odpadkov
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Generacije sezigalnic odpadkov

Generacija Kapaciteta jtonn)  Obratovalne zahteve

Leto 1885 - PriCetek (London) zmanjSanje volumna odp. (sezig na prostem)
Prva (1917) 150.000 higienske (smrad, raztros)

Druga (1969) 500.000 odprasSevanje dimnih plinov

Tretja (1993) 800.000 kemicno CisCenje dimnih plinov

Cetrta (2008) > 500.000 |lzraba snovi in energije (BREF, R1)

Trenutno na svetu obratuje okoli 1500 sezigalnic odpadkov

(v EU 465, v ZDA okoli 90)



Stevilo obratov za toplotno obdelavo
odpadkov v Evropi in ZDA v letu 2011
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Sestava tipicnih komunalnih odpadkov

Komponenta DeleZ(%)

Bioloski odp. 25,1

ovine Skupni '
e - gradtfeni Pa pIT 24’7
O Les material g gtekio Gradbeni 17,9
0O Skupna
plastika - Plastika 17,4
O BioloSki
_ del Steklo 5,3
B Skupni H Ostalo

papir -0 Tekstil KOV' ne 5,2

Tekstil 3,0

Les 0,9

Ostalo 0,3



Izvori odpadkov, primernih za predelavo v
alternativno gorivo

lzvor odpadkov Naziv odpadkov m

Kmetijstvo in - odpadki iz predelave rastlin 020103
gozd arstvo - odpadna plastika iz poljedelstva 020104
Skupaj: 3.731 t - odpadki iz pridelave lesa 02 01 07
Lesno-predelovalna,
celulozna in papirna -z = oe o
pap - lesni odpadki iz predelave 030105
industrija - sulfitni (&rni) lug 03 03 02
- mehanski izlocki iz papirne kase (rejekt) 03 03 07

Skupaj: 290.449 t - odpadki iz sortiranja starega papirja 03 03 08




Embalazna industrija in

trgovina

Skupaj: 65.373

Gradbenistvo

Skupaj: 46.477 t

- papirna in kartonska embalaza
- lesena embalaza

- sestavljena (kompozitna) emb.
- meSana embalaza

- tekstilna embalaza

- filtrna sredstva, Cistilne krpe

- odpadni gradbeni les
- odpadna plastika
- mesSani gradbeni odpadki

150101
150103
150105
15 01 06
1501 09
1502 03

17 02 01
17 02 03
17 09 04



Zbiranje in predelava
sekundarnih surovin
in odpadkov

Skupaj: 61.319 t

- stabilizirani odpadki
- nekompostirana frakcija komunalnih odp.

- nekompostirana fr. rastlinskih in Zival. odp.

- kompost, ki ne ustreza specifikaciji

- ostanki na grabljah in sitih

- odveéno aktivno blato iz KCN

- izrabljeno aktivno oglje

- nasiceni in izrabljeni ionski izmenjevalci
- papir in karton

- neonesnazen les

- plastika in guma

- tekstilije

- gorivo, pripravljeno iz odpadkov (SRF, RDF)
- drugi odpadki in mesanice iz MBO

19 03 05
19 05 01
19 05 02
19 05 03
19 08 01
19 08 05
19 09 04
19 09 05
191201
1912 07
1912 04
1912 08
191210
1912 12



Komunala - papir in karton 200101

- biorazgradljivi kuhinjski odpadki 20 01 08
- oblacila 200110
- tekstilije 200111
- neonesnazen les 2001 38
- plastika 2001 39
- biorazgradljivi odpadki iz vrtov in parkov 200201
- bionerazgradljivi odpadki iz vrtov in parkov 2002 03
- mesSani komunalni odpadkov 200301
- odpadki iz zivilskih trg 20 03 02
- odpadki od cisc¢enja cest 2003 03
Skupaj: - kosovni odpadki 20 03 07

128.595 t

Skupaj potencialnih odpadkov iz vseh navedenih virov za toplotno obdelavo: 598.000 ton
Vendar: materialna izraba ima prednost!




Pricakovane kolicine TGO v RS

e pricakovana letna koli¢ina TGO iz mesanih komunalnih
odpadkov v RS (gl. predlog Operativnhega programa
ravnanja s komunalnimi odpadki RS) znasa ca. 195 kt

* energijsko bogatih ostankov po razvrscanju lo¢eno
zbranih odpadkov in odpadne embalaze ter drugih
nekomunalnih odpadkov iz industrije in obrti za
proizvodnjo alternativnega trdnega goriva ca. 60 kt.



Toplotna moc goriv v Sloveniji (MW)
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Zakljueki

Strateski cilj NIC ODPADKOV je mozno uresniiti le z integriranim sistemom, ki
poleg loCenega zbiranja reciklabilnih odpadkov vkljucuje mehansko, biolosko in
toplotno predelavo preostalih mesanih odpadkov.

Energetsko bogati del komunalnih in njim podobnih odpadkov je najsmotrneje
izloCiti in uporabiti kot alternativno gorivo v prilagojenih toplotnih napravah.
Celostno ravnanje z odpadki nujno vkljucuje tudi enote za toplotno izrabo
odpadkoy, ki je lahko v komunalnem ali industrijskem okolju.

Iz slovenskih odpadkov bomo do |. 2015 pridobili alternativna trdna goriva tipa
TGO v letni koliCini 255 kt in kvaliteti za skupaj 165 MW bruto toplotne modi,
za kar Se nimamo ustreznih toplotnih naprav. Njihova potencialna toplotna
moc predstavlja 1,3 % toplotne energije sedanjih konvencionalnih trdnih goriv.

To je na prvi pogled relativho malo. Ce pa rezultat primerjamo s planirano 25
%-no zamenjavo fosilnih goriv z obnovljivimi viri do leta 2020 pa to ni vec
zanemarljivo, ker obstaja realna moznost za zajem Se vsaj 100 kt drugih
odpadkov, kar bi dvignilo delez alternativne energije iz TGO na 2 %.



HVALA ZA& POZORNOST!

ONLY ONE EARTH




